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IWhreibune Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch ei- 

8 ne VerbindungssteUe 2wischen einem Erregerpol und 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einem Polgehause vor der FOg™g; 

einer FOgeverbhidung, insbesondere zwischen Erreger- Fig. 2 die VerbindungssteUe gemaB Fig. 1 nach der 

L°^g^ 5 ^ ein Schliffbild der ernndungsgemaBen FUge- 

sowieeinedanachhergesteUteelektrischeMaschine. steU* ^ ^ Verbindungsstelle yor der Fflgung ^ 

StandderTechnik ^ ^^^^^^ F1g.4 nach der 

j^ss^^^ ^r v ^rs^as rFfigungnach 

^^^^^^^ ^ttOSSttX *^ 

gen. Die Befestigung der Erregerpole an dem Polgehau- 15 nach einem weiteren AusfuhrungsbeispieL 

se kann bekanntermaflen beispielsweise mittels einer . . 

Schraubverbindung, einer SchweiBverbindung oder ei- Beschreibungder Ausfflhrungsbeispiele 

ner Klebverbindung erfolgen. Dariiber hinaus ist aus , . . . . c^-^a*-**^ 

der FR-OS 2 488 749 ein Verfahren bekannt, bei dem Fig. 1 zeigt ausschntttsweise in einer Schn ttdarstel- 
SegTrpote an dem Polgehause mittels einer fart- 20 lung ein Polgehause 10 ^^^SSZTS 
schhfssSen Fugeverbindung befestigt sind, wobei in ei- insgesamt mcht dargestellten Eleklromaschme Die 
ne konische Ausnehmung der Erregerpole Material des Elektromaschine besitzt m der Regel vier oder secbs 
^S^SSS^l^ Et nachteilig, daB Erregerpole 12, die flber den Innenumfang des zylm- 
SSSn Ausnehmungen nur sehr aufwendig mit drisch ausgebUdeten Polgehauses 10 angeordnet sind. 
P^iSonlwTr^^^ 25 Anhand der ausschnittsweisen DarsteUung ernes Erre- 

SSm fXcS des Polgehauses in die sich gerpoles 12 soli das Verfahren zur Herste Hung ; einer 
zumGrS hin erweiternde konische Ausnehmung der Fugeverbindung zwischen dem Polgehause W «uiden 
Erregerpole gleichmaBig zu erreichen, bedarf es einer Erregerpolen 12 verdeuthcht werden. Die Erregerpole 
SSSSSiSS damit aufwendigen Justage der Fuge- 12 sind hierbei fiber den Umfang ernes Dornes iH der 
w7rW P ,«r-rnderAusnehmune 30 BestandteU einer Fflgevornchtung ist, angeordnet Die 

werkzeuge zu der Ausnehmung. so En . egerpole , 2 sind ZUVQr ^ den hier ^ darges tell- 

Vorteile der Erfindung ten Erregerwicklungen versehen und auf geeignete 

b We . se „ ber den Umfang des Dornes 14 arr etiert Der 

Mit dem erfindungsgem&Ben Verfahren mit den im Dorn 14 mit den Erregerpolen 12 wird nunmehr in das 
AnVpruch 1 genannten Merkmalen ist es demgegenflber 35 Polgehause 10 verlagert Hierbei kann sowohl eine Re^ 
mogS in eSher Weise eine form- und kTaftschlGs- lativbewegung des Domes 14 nnt den Erreger^ 
rfge Verbindung zwischen den Erregerpolen und dem zu dem Polgehause 10 und/oder eine Relativb^egung 
Pofgehtoe z^. fchaffen, bei dem ein Sekundarluftspalt des Polgehauses 10 zu festposit. onier tc « 
zwifchen den Erregerpolen und dem Polgehause auf ein 12 erfolgen. Die Fugevorrichtung besiuUerner einen 
Mnunum beschrankt wird. Dadurch, daB mit dem Fuge- 40 Werkzeughalter 16, der wemgstens eine Wertaeugffih- 
dS Material des Polgehauses und des jeweili- rung 18 fur ein Filgewerkzeug ».^ n %£»™«£ 
gen Errefgerpoles punktuell an wenigstens einer Fuge- werkzeug 20 1st mittels einer geeigneten yomchtung 
Se m eiXorre^pondierende Ausnehmung des Erre- beispielsweise einer h yl rau ^ ch f"^%P^Xr 
gerpoles verdrangt wird, kann eine kraftschlQssige Ver- Vorrichtung, nut einer l^^^^^ . 
bfndungzw schenden Erregerpolen und dem Polgehau- 45 Eine Positioning des Polge ^« ses ^f^T^ 
se mittels einfacher Verfahrensschritte erreicht werden, Dornes 14 mit den Erregerpolen 12 erfolgt _derart .daB 
die darUber hinaus mittels eines einfach aufgebauten jedem Fugewerkzeug 20 erne zuvor m die Emgerpole 
WerSeuges durchgefflhrt werden konnen. Es werden 12 eingebrachte Ausnehmung 22 : ^"g^t Nach 
hohe FQgekrafte aufgebracht, die auf Dauer eine groB- einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 1st das FQge- 
flacmee Anlage der Erregerpole an dem Polgehause 50 werkzeug 20 em kreisrunder S empel dem somit eine 
geSeVst e r D S der hohen Fuge- korrespondierende sBohrung 24 (A"5 n ^ un g22).^: 

5te wird der Spalt zwischen den Erregerpolen und ordnet ist Die Bohrung 24 kann hierbei - wie in der 
S Pdgehause auf sein m6gliches technisches Mini- Fig. 1 dargestellt - a s Durchgangsbohmng und uch 
mlbelrenztDasledglichpunktueUeVero^angendes einem weiteren ^hmngsbe^ 
Materials des Polgehauses in eine entsprechende Aus- 55 ausgefiihrt sein. Weiterhin konnen nach mcht darge- 
nlhSung d?r Errfjerpole sichert einen auBerst gerin- stellten Ausfflhrungsbeispielen die mitemander korre- 
^M^L^rErr^erpo^od^^Beem- spondierenden Konturen des Fugewerkzeuges 20 und 
Shtigung von diesen elektromagnetischen Eigen- der Ausnelmiung 22 v^ 

schaften im wesentlichen ausgeschlossen werden kann. chen. So sind beispielsweise ovale oder eckige Quer- 
vVrtS^S3tung g en der Erfindung ergeben eo schnitte mSglich. Weiterhin kQnnen pro j*regerpol 12 
sich aus den in den Unteranspruchen genannten Merk- mehrere der Ausnehmungen 22 vorgesehen sein, die 
sicn aus oen in aen umcr H 6 dann beisp;elsweise beabstandet zueinander ange- 

maien - ordnet sind. Fur eine derartige Ausfuhrung besitzt dann 

• Zeichnungen die Fiigevorrichtung eine entsprechende Anzahl von 

65 Fugewerkzeugen20. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbei- Das Fugewerkzeug 20 ist zweistufig a ^gebildet, das 
spieL anhand der zugehorigen Zeichnungen naher er- heiBt, dieses besim einen ersten durchmesserkleineren 
Ee^Szeigen: Abschnitt 26 und einen sich hieran anschlieBenden 
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durchmessergrSBeren Abschnitt 28. Die Abschnitte 26 daB die Ausnehmung 22 als Sackloch 36 ausgeMdet sein 
und 1 28 gehen fiber eine Ringstufe 30 ineinander aber. kann. Sehr vorteilhaft kann das Sackloch 36 mittels ei- 
Die Ringstufe 30 ist im gezeigten Beispiel rechtwinklig nes sogenaimten Napf ens m den Erregerpol 12 einge- 
z£ Sung der FfigekFaft Fangeordnet. Nach weite- bracht werden, wobei gleichzeitig die Kante 32 als erne 
re^S da g rg eS tell5n AusfQhruf gsbeispielen kann die 5 die Ausnehmung 22 umlaufende Wulst 38 aufgeworfen 
Ringstufe 30 einenkonischenVerlauf besitzen. wird. 

Nach Polttonierung des Erregerpoles 12 beziehungs- Anhand der in Fig. 4 gezeigten Fugeverbindung zwj- 
weisf des Shausfs 10 wird I d?s Fugewerkzeug 20 schen dem Polgehause 10 und dem En-egerpol 12 wird 
mit der FttgekTaft F beaufschlagt Hierbei wird das Pol- deuthch, daB beim Ffigen, wobei hier das Fugen mit 
gehause 10 Tgegen die Erregerpole 12 gedruckt Als Ge- 10 einem emstufigen Pragestempel 20a durchgef Qhrt wer- 
ienlager fur die Fflgekraf t F diem der Dorn 14. In einem den kann, durch die Fugekraft F der Wulst 38 in die 
frsten Verf ahrens schritt beruhrt das Fugewerkzeug 20 Ausnehmung 22 gedrangt wird, so daB der durch das 
mit seinem Abschnitt 26 das Polgehause 10 und ver- Fugewerkzeug in die Ausnehmung 22 yerdrangte Niet 
drangt hierbei - entsprechend der Dimensionierung 34 von der Kante 32 des Erregerpoles 12 ebenfalls ein- 
des Abschnittes 26 - eine bestimmte Materialmenge 15 geschnflrt beziehungsweise hinterschnitten wird. Somit 
des Polgehauses 10 in die sich gegenuberliegend zu dem ist ebenfalls eine dauerhafte form- und kraftschlussige 
Fugewerkzeug 20 befindende Ausnehmung 22. Durch Verbindung zwischen den Erregerpolen 12 und dem 
Aufrechterhalten der Fugekraft F gelangt die Ringstufe Polgehause 10 meghch. Der Niet 34 wird durch den 
30 in Beriihrungskontakt mit dem Polgehause 10, so daB Hinterschnitt 33 fest eingespannt, wobei ebenfalls erne 
fiber den durchmessergrdBeren Abschnitt 28 nunmehr 20 Zuglcraft zwischen dem Polgehause 10 und den Erreger- 
die Ffigekraft F in das Polgehause 10 eingebracht wird. polen 12 aufgebaut wird, so daB der Spalt 35 auf sein 
Es entiteht somit - der GroBe der Ringstufe 30 ent- Minimum beschrankt bleibt Das Entstehen von sekun- 
sprechend - ein zusatzlicher flachiger Druck auf das daren Luftspalten wird somit vermieden. 
Polgehause 10, so daB eine obere Kante 32 der Ausneh- Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung durch eine 
mung 22 unter der Fugekraft F in die Ausnehmung 24 25 weitere Fugeverbindung. Gleiche Telle sind wiederum 
hineindrangt Durch dieses Hineindr&ngen der Kante 32 mit gleichen Bezugszeichen versehen und nicht noch- 
in die Ausnehmung 22 wird, wie Fig. 2 naher zeigt, das mals erlautert Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbei- 
zuvor fiber den Abschnitt 26 des Ffigewerkzeugs 40 spielistdieAusnehmimg22desEireprpolesl2wieder- 
verdrangte Material, das einen Niet 34 bUdet, hinter- um als Durchgangsbohrung ausgeftthrt Wahrenddes zu 
schnitten. Anhand der in Fig. 2 dargestellten fertigen 30 den Fig. 1 bis 3 erliuterten Fugevorgangs wird beim 
Fiigeverbindung wird deutUch, daB durch den Hinter- Angreifen der FQgekraft F in die Ausnehmung 22 em 
schnitt 33 der Kante 32, die aus dem Material des Erre- Gegenstempel 40 gehalten, der an seinem dem Polge- 
gerpoles 12 besteht, der aus dem Material des Polgeh&u- hause 10 zugewandten Ende eine komsche Anschra- 
fes 10 verdrangte Niet 34 fest eingespannt wird. Durch gung 42 aufweist Hierdurch wird erreicht, daB wahrend 
die wahrend des erfindungsgemaBen FOgens auftreten- 35 des Ffigens das den Niet 34 ergebende und in die Aus- 
den hohen Krafte werden die Erregerpole 12 in Rich- nehmung 22 verdrangte Material des Polgehauses 10 
tung des Polgehauses 10 gedrangt, so daB ein zwischen auf die konische Flache 42 des Gegenstempels 40 auf- 
den Erregerpolen 12 und dem Polgehause 10 verblei- lauft und seitlich verdrangt wird. Hierdurch kommt es 
bender Spalt 35 auf sein technisches Minimum be- ebenfalls zur Ausbildung des Hmterschnitts 33, der eine 
schrankt bleibt 40 sichere form- und kraftschlfissige Verbindung zwischen 

Die form- und kraftschlfissige Verbindung zwischen dem Erregerpol und dem Polgehause 10 gewahrleistet 
den Erregerpolen 12 und dem Polgehause 10 bleibt dau- Eine weitere Ausf uhrungsvariante der Ausnehmung 
erhaft auch nach Entnahme aus der Filgevorrichtung 22 des Erregerpoles 12 zeigt Fig. 7. Hier 1st zur V erdeut- 
erhalten. Durch die beispielsweise kreisrunde AusbU- lichung ledighch der Erregerpol 12 in einer Schmttdar- 
dung der Ausnehmung 22 und des Ffigewerkzeuges 20 « stellung gezeigt Die Ausbildung 22 1st als eine Stufen- 
wird der Niet 34 auf einer Umfangslinie entiang der bohrung 44 ausgebildet, die an lhrer dem Polgehause 10 
Kante 32 eingeschniirt, das heiBt hinterschnitten. Somit zugewandten Seite fiber erne Stufe 46 m einen durch- 
kdnnen auch in axialer Richtung der Erregerpole an- messerkleineren Abschnitt flbergeht Hierdurch wird 
greifende Krafte wahrend des bestimmungsgemaBen erreicht, daB das den Niet 34 ergebende verdrangte Ma- 
Einsatzes der elektrischen Maschine sicher abgefangen 50 terial des Polgehauses 10 bei Auflaufen auf einen hier 
werden, ohne daB es zu einer Lockerung und damit nicht dargestellten Gegenstempel unter die Stufe 46 
VergrSBerung des Spaltes 35 kommt. Entsprechend der verdrangt wird, so daB wiederum ein Hinterschnitt 33 

Anzahl der gewahlten Verbindungsstellen zwischen ei- entsteht 3 n „ 4 , . 

nem Erregerpol 12 und dem Polgehause 10 kann eine Insgesamt wird deuthch, daB alien Ausfunrungsbei- 
sichere und feste Verbindung dauerhaft gewahrleistet 55 spielen gemeinsam ist, daB mittels einer einfach durch- 
werdeiL zufiihrenden sogenannten Prage- bzw. Stanzmetung ei- 

Das in Fig. 3 gezeigte SchUffbild der Verbindungsstel- ne einf ache und dauerhafte Fiigeverbindung zwischen 
le zwischen dem Polgehause 10 und dem Erregerpol 12 den Erregerpolen 12 und dem Polgehause 10 geschaffen 
verdeutlicht das Hintergreifen der Kante 32 des aus werden kann, die insbesondere durch die Ausbildung 
dem Material des Polgehauses 10 in die Ausnehmung 22 6 o eines Hinterschnitts 33 dauerhaft form- und kraftschlfis- 
verdrangten Nietes 34. si 8 ^ Die Ausbildung des Hinterschnitts 33 kann hier- 

In den Fig. 4 und 5 ist eine weitere Ausffihrungsvari- bei sowohl durch eine besondere Ausbildung der Aus- 
ante ffir die Herstellung einer Fugeverbindung zwi- nehmung 22 und/oder des Fugewerkzeugs 20 erreicht 
schen Erregerpol 12 und Polgehause 10 gezeigt Gleiche werdea In alien AusfQhrungsfallen wird die Fligever- 
Teile wie in Fig. 1 sind mit gleichen Bezugszeichen ver- « bindung mit nur einem Arbeitshub des als Pragestempel 
sehen und nicht nochmals erlautert Auf die Darstellung ausgebildeten Fugewerkzeugs sowohl kraft- als auch 
der Ffigevorrichtung wurde aus Grfinden der Ober- formschlussig hergestellt 
sichtlichkeit verzichtet Anhand der Fig. 5 wird deudich, 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zum Herstellen einer Fflgeverbindung, 
insbesondere zwischen Erregerpolen und Polge- 
hause einer Elektromaschine, wobei mittels eines 5 
Fugewerkzeuges eine FOgekraft auf die Fttgestelle 
ausgeubt wird und hierdurch eine form- und kraft- 
schlflssige Verbindung hergestellt wird, indem Ma- 
terial des Polgehauses jeweils in eine Ausnehmung 
der Erregerpole verdrangt wird, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB mit dem Fugewerkzeug (20) das Ma- 
terial des Polgehauses (10) und des jeweiligen Erre- 
gerpoles (12) punktuell an wcnigstens einer FUge- 
stelle in eine korrespondierende Ausnehmung (22) 
des Erregerpoles (12) verdrangt wird. 15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material des Polgehauses (10) 
mittels einer Stanznietung von einem Stempel (20) 
in die Ausnehmung (22) verdrangt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 20 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine auBere 
Kante (32) der Ausnehmung (22) in das verdrangte 
Material des Polgehauses (10) verdrangt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stanz- 25 
nietung mit einem zweistufigcn Pragestempel (20) 
erfolgt 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB ein die Kan- 
te (32) der Ausnehmung (22) umgreifender Wulst 30 
(38) zumindest teilweise in das einen Niet (34) erge- 
bende Material des Polgehauses (10) verdrangt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Wulst 35 
(38) bei der Herstellung der Ausnehmung (22) er- 
zeugtwird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (22) als Sackloch (36) ausgebildet wird. 40 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (22) 
als Durchgangsloch (Bohrung 24) ausgebildet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Fu- 45 
gekraft (F) entgegengerichtete Haltekraft von ei- 
nem Montagetrager (Dorn 14) der Erregerpole (12) 
aufgebracht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zu einer elektrischen Maschine 50 
gehSrenden Erregerpole (12) fiber den Umfang des 
Domes (14) gehalten sind, diese in das Polgehause 
(10) verlagert werden und alle Erregerpole (12) 
gleichzeitig mit dem Polgehause (10) gefdgt wer- 
den. J 55 

1 1. Elektrische Maschine mit einem Polgehause und 
darin angeordneten Erregerpolen, welche mittels 
dem Verfahren nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche am Polgehause befestigt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB Erregerpole (12) und Polge- eo 
hause (10) durch an mindestens einer Ausnehmung 
(22) des Erregerpoles (12) verdrangtes Material (34, 
32) des Polgehauses (10) und des jeweiligen Erre- 
gerpoles (12) kraft- und formschlussig verbunden 
sind. « 
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